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[bookmark: _Toc30535123]Введение

Актуальность исследования. Изучение  и  анализ  классических  теорий  размещения производства  является  необходимым  этапом  исследований региональной экономики, так как он позволяет понять истоки теории региональной  экономики  и  инструментарий  региональных  исследований. Различают  классические  статические  и  динамические теории  размещения  производительных  сил.  Первыми  появились статические теории в XIX веке, позже –в н.ХХ в. –динамические теории размещения.
Классические штандортные  теории  (синоним  «теорий размещения»), связанные с именами  Й.Г. фон  Тюнена (1826 г.), В. Лаунхардта (80-е гг. XIXв.)и А. Вебера (80-е  –90-е гг. XIXв.), являются статическими теориями размещения. Их теории считаются ключевыми  среди  множества  теорий  размещения.  Характерными чертами этих теорий являются:–рассматривается  одно  отдельно  взятое  сельскохозяйственное или промышленное предприятие;–предполагается, что информация по всем факторам, влияющим на размещение, доступна и может быть собрана, обобщена и служить основанием для получения точного ответа на вопрос об оптимальном месте размещения предприятия.
Целью исследования  является раскрытие теории сельскохозяйственного штандорта Й. Тюнена и рационального штандорта промышленного предприятия В. Лаунхардта.
Задачи исследования:
- рассмотреть теорию размещения Й. Тюнена;
- изучить концепцию рационального штандорта промышленного предприятия В. Лаунхардта.
Контрольная работа состоит из введения, основной части, выводов и списка литературы.



[bookmark: _Toc30535124]1. Модель изолированного государства Иоганна фон Тюнена

Основоположником теории размещения был немецкий экономист Й. Тюнен, который выявил закономерности размещения сельскохозяйственного производства [4].
Методология исследования Й. Тюнена отличает высокий уровень абстракции и точность в формулировке своих работ. Анализируется экономически изолированное государство, в котором расположен центральный город, являющийся рынком сбыта сельскохозяйственной продукции и источником снабжения промышленными товарами. Цены на продукты в любой точке пространства отличаются от цен в городе.  Эта разница представляет собой сумму транспортных расходов.  Затраты прямо пропорциональны весу товара и расстоянию, на которое он перевозится. Дж.  Тюнен ставил работу по определению формы земледелия, которую примет при определенных условиях, и влиянию расстояния от города на его местоположение. Чтобы ответить на этот вопрос, он сравнил транспортные расходы на транспортировку сельскохозяйственной продукции с места ее производства до места реализации.
 Таким образом, были определены наиболее благоприятные районы, если оценивать их по критериям минимизации транспортных издержек, с тем чтобы поставить на них любое сельскохозяйственное производство. Доказано, что оптимальной схемой для заданного производства является ряд концентрических кругов разного диаметра, расположенных по всему городу, и разделенных площадями для размещения различных видов сельскохозяйственной продукции: чем выше производительность, тем ближе к центру города находится тот или иной вид производства, и чем дороже продукт на единицу веса, тем дальше от города его можно разместить. 
Согласно этой схеме, по мере удаления от города интенсивность сельского хозяйства снижалась. Основываясь на опыте ведения сельского хозяйства в своем имении в Мекленбурге, Германия. Тюнен выделил шесть направлений для размещения различных видов сельскохозяйственного производства:
· высокопроизводительное  хозяйство;
· лесное  хозяйство пригорода;
· плодо-семенное хозяйство; 
· выгонное  хозяйство; 
· поля,  на  которых используется трехпольный севооборот;
· скотоводческое производство.
Если условия изменятся, то состав пояса будет другим, но порядок альтернатив останется прежним. Тюнен определяет положения теории земельной ренты по месту нахождения: продукт продается по одной и той же цене независимо от того, где он произведен. Сумма арендной платы за землю будет равна сумме экономии на транспортных расходах в этих хозяйствах, которые расположены близко к центру. Арендная плата будет максимальной на первом кольце, и по мере того, как участок земли будет удаляться от центра, она будет уменьшаться. Сумма арендной платы равна нулю в кольце, которое находится дальше от центра и где все еще держится сельское хозяйство. Так, максимальная земельная рента будет соизмерима с минимальными транспортными затратами на доставку сельскохозяйственной продукции [4].
Нахождение расстояния, отделяющего зоны размещения тех или иных видов сельскохозяйственной деятельности от центра сбыта, осуществляется по простым формулам. Пусть имеются "не сельскохозяйственные культуры, доходность которых на единицу продукции составляют т1и т2, а объемы их производит" — v1 и v2. Транспортный тариф (на 1т) равен t. Тогда r — расстояние от центра, разграничивающее посевы двух культур, находится из уравнения безразличия (равенства разностей между доходом и транспортными затратами):  [image: http://vasilievaa.narod.ru/ru/stat_rab/book/Reg_ek_upr_Gavrilov/Image288.gif](1)
Одновременно Й. Тюнен обосновал основные положения теории земельной ренты по местоположению. Определенный продукт продается по одной и той же цене независимо от места своего производства. Земельная рента равна величине экономии на транспортных издержках в хозяйствах, расположенных относительно ближе к центру. Она максимальна в первом кольце и падает по мере удаления земельного участка от центра. В наиболее удаленном кольце, где еще ведется сельское хозяйство, величина ренты равна нулю. Минимум транспортных затрат на доставку сельскохозяйственной продукции соответствует максимуму земельной ренты. 
Нахождение расстояния, отделяющего зоны размещения тех или иных видов сельскохозяйственной деятельности от центра сбыта, осуществляется по простым формулам. 
[image: ] (2)
Пусть имеются две сельскохозяйственные культуры, доходности которых на единицу продукции составляют m1и m2. Объемы их производства равны v1и v2. Транспортный тариф  на  1  тн    равен t.  Тогда  расстояние rдо  центра,  разграничивающее  посевы  двух культур, находится из  уравнения  безразличия  (равенства  разностей  между  доходом  и транспортными затратами).	Comment by 1: Задача Тюнен
Если продукт продается по одной и той же цене независимо от места производства, то земельная рента равна величине экономии на транспортных издержках в хозяйствах, расположенных относительно ближе к центру. Она максимальна в первом кольце, а в наиболее удаленном равна нулю. Минимум транспортных затрат на доставку соответствует максимуму ренты. Начиная свой анализ с принципиально иных предпосылок, что Д. Рикардо, он приходит к тем же выводам. Работа  Тюнена  была  первым  примером  использования  математических  моделей  в пространственной и региональной экономике. Она имеет важное методологическое значение.
Конечно, Тюнен в своей работе не был совершенен. У него есть свои недостатки, в том числе:
А) неполная структура презентации.
Даже в такой науке, как экономическая теория, где величайшие творения славятся бессвязностью изложения, трудно найти такое понятие, как "изолированное государство": эта книга представляет собой собрание заметок, комментариев, арифметических примеров и математических формул; основное направление анализа - изучение экономики, решающим параметром которой являются транспортные издержки, постоянно прерывается отступлениями от различных закономерностей севооборота, влияния рациона питания на рост населения, преимуществ различных методов овцеводства, лучшего размещения сельскохозяйственных построек на участке и т. д.
Б) абстрактный характер теоретической аргументации. Фактически все эти функциональные связи между основными переменными описаны Тюненом на основе показателей, характеризующих его собственную экономику, которые он рассматривал при подготовке нового издания своей книги (она вышла в 1826,1842 и 1850 годах) и которые не всегда подтверждали предположение о том, что это было сделано. Например, предполагалось, что транспортные расходы строго пропорциональны весу перевозимой продукции и, следовательно, линейно зависят от расстояния, на которое перевозится груз.
В) трудность разделения производства на "теорию селекции сельскохозяйственных культур "и" теорию интенсивности обработки земли".
Это связано с тем, что арендная плата, которую вы получили от выгодного размещения земельного участка, и арендная плата, которую вы получили в результате редкости возделываемых культур, не всегда различаются в книге, и это приводит к расплывчатому и слишком упрощенному утверждению о смене культур в последовательных кольцах площади. 

[bookmark: _Toc30535125]2. Рациональный штандорт промышленного предприятия В. Лаунхардта

Теорию рационального штандорта промышленного предприятия обосновал немецкий  ученый  В. Лаунхардт. Его главным открытием является  метод  определения  места  для  оптимального  размещения промышленного  предприятия  по  отношению  к  источникам  сырья  и рынкам  сбыта.  Решая  эту  задачу,    В.  Лаунхардт  разработал  метод локационного (или весового) треугольника. В  качестве  решающего фактора размещения  производства  В. Лаунхардт выделил транспортные   издержки. 
Главным открытием немецкого ученого В. Лонгардта, основная работа которого была опубликована в 1882 году, является метод нахождения оптимального расположения отдельного промышленного предприятия относительно источников сырья для продуктового рынка. Решающим фактором в размещении производства, как и у Ю. Тунена, являются транспортные расходы.  Вильгельм Launhardt (1832-1918)  Производственные затраты принимаются равными для всех точек исследуемой области. Точка оптимального размещения предприятия зависит от весовых соотношений перевозимых грузов и расстояний. Для решения этой задачи Лаунхардт разработал метод весового (или локационного) треугольника.
[image: ]
Рисунок 1 – Локационный треугольник Лаундхарта

Пусть требуется найти пункт размещения нового металлургического завода. Известны пункт добычи железной руды — точка A пункт добычи угля — точка В  и пункт потребления металла — точка С (рис.1). 
[image: ]
Рисунок 2– Решение задачи по размещению субъекта хозяйствования

Пусть требуется найти пункт размещения нового металлургического завода. Известны пункт добычи железной руды — точка A, пункт добычи угля — точка В и пункт потребления металла — точка С. Транспортный тариф равен t (на 1 т-км). Расходы руды на выплавку 1т металла составляют: а; расход угля — b. Известны также расстояния между пунктами (стороны локационного треугольника): АС = S1; ВС = S2; АВ = S3.	Comment by 1: Задача Лаундхарта
В пункте  А расположена добыча железной руды, в В пункте – добыча угля, в пункте – рынок сбыта металла. Расстояния между вышеперечисленными пунктами соответственно составляют S1, S2,S3. 
Завод может быть размещен в любой из указанных точек. 
В этом случае транспортные затраты при размещении предприятия в точке Aсоставят: 
(S1+S3)• расход угля • время. 
Если разместить завод в точке, то расходы составят: 
(S1+S2)• время • расход металла 
Размещение в точке C будет аналогично точке D, различие только в сумме расстояний S1+S2. 
Расстояние от внутренней точки М до вершин треугольника составляют: AM = r1, ВМ = r2, СМ = r3. Тогда транспортные издержки при размещении металлургического завода в точке М будут равны Т = (ar1 + br2 + r3) t. Выполнение требования Т → min дает точку оптимального местоположения предприятия. 
Реальным примером размещения металлургического завода согласно локационному треугольнику Лаунхардта может послужить Череповецкий комбинат, расположенный в Вологодской области. Каменный уголь для его нужд поступает из Печорского угольного бассейна, расположенного на востоке, относительно предприятия. Железная руда приходит с Запада из Мурманской области и Костамукши. Основным потребителем продукции завода является Центральный экономический округ, расположенный южнее.
Изложенный метод нахождения оптимального размещения предприятия применим и для большего числа точек (видов сырья) при условии, что они образуют выпуклый многоугольник.
Эта задача имеет геометрические и механические решения. Геометрический метод нахождения точки размещения заключается в том, что на каждой стороне треугольника размещения строится треугольник, подобный треугольнику веса (стороны которого называются a : b :1). Затем описываются круги вокруг построенных таким образом треугольников, точкой пересечения которых является точка минимальных транспортных затрат. Этот метод применим для случая, когда отношения расстояний S1, S2, S3 соответствуют свойству треугольника (Одна сторона меньше суммы двух других). В противном случае (например, при S1 > S2 + S3) точка минимальной транспортной стоимости будет совпадать с одной из вершин треугольника местоположения [1].
Механическое решение задачи основано на аналогии с методом нахождения точки равновесия сил. В то же время массы руды, угля и металла действуют как силы, притягивающие добычу из соответствующих вершин треугольника расположения. Искомая точка-это точка равновесия трех связанных нитей, проходящих через вершины треугольника расположения. В то же время на концах нитей подвешены веса (Qa, Qb, Qc), пропорциональные a, b, 1. Вес треугольника Лаундхарта - одна из первых физических моделей, используемых в экономике для решения теоретических и практических задач.
Описанный метод нахождения оптимального размещения предприятия применим также для большего числа точек (видов сырья), при условии, что они образуют выпуклый многоугольник.
В статье 1882 года можно найти ряд других интересных проблем. Ее последние страницы поднимают проблему того, как достичь существующей транспортной сети с наименьшими затратами, когда все маршруты являются прямыми линиями, а функция транспортных расходов линейна. Количество отдельных оригинальных идей в этой короткой статье поражает: впервые поставлена задача минимизации издержек в результате рационального размещения промышленного предприятия на данном, фиксированном рынке.; впервые перечислены экономические силы (помимо транспортных тарифов), влияющие на выбор наиболее рационального распределения продукции; представлены все три метода решения "задачи трех точек", которые были известны до изобретения линейного программирования в наше время; впервые получено решение простой (классической) транспортной задачи, относящейся к железнодорожному транспорту. Впечатление от статьи лишь частично снижается из-за ошибочного утверждения Лаундхарта о том, что он также решил "проблему точки Р" в теории размещения, поскольку все его решения относятся только к линейной функции транспортных издержек, а также потому, что он не рассматривал вопрос о том, где разместить промышленные предприятия, когда и потребители, и поставщики сырья рассеяны в пространстве, а не сконцентрированы в одной точке. Однако последний недостаток был исправлен Лаундхарта в работе "математическое обоснование", которая во многом посвящена проблеме определения оптимальных зон сбыта для конкурирующих производителей, сосредоточенных в одной точке и обслуживающих потребителей, равномерно рассредоточенных в экономическом пространстве; она также дает много места для нахождения решения задачи, обратной сформулированной Тюненом: определение оптимальной зоны снабжения для конкурирующих потребителей, сосредоточенных в одной точке, но покупающих товары у производителей, рассредоточенных в экономическом пространстве. Лаундхарта определяет цену доставки продукции потребителям как функцию постоянной цены на месте производства и транспортных издержек, которые изменяются прямо пропорционально расстоянию до рынка.
Объем спроса на определенное количество товара, представленного в любом месте, таким образом, линейно зависит от местной цены доставки. И если предположить, что потребители могут быть равномерно распределены на единицу площади, то Лаундхарта приходит к выводу, что общее количество продукции, реализуемой одним производителем, прямо пропорционально кубу транспортных расходов на доставку единицы продукции от предприятия до окружности границы участка, где расположен рынок, и обратно пропорционально квадрату транспортных тарифов.
Лаундхарта отмечает, что если издержки производства двух товаров равны, каковы бы ни были транспортные издержки, то овал превращается в идеальный круг. И наоборот, если транспортные издержки двух продуктов равны, а издержки их производства отличаются друг от друга, то граница рынка превращается из замкнутой кривой в гиперболу, которая вогнута в сторону предприятия с более высокими издержками, поскольку гипербола-это кривая, в которой разница между расстояниями до двух фиксированных точек всегда постоянна. Наконец, если производственные и транспортные издержки равны, граница рынка становится перпендикуляром, который делит пополам сегмент, соединяющий два места деятельности. В общем случае, если товару приходится конкурировать с большим количеством других товаров, происходящих из соседних регионов, его торговая площадь принимает форму многоугольника, стороны которого должны быть прямыми, чтобы экономическое пространство было непрерывным.
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Модель Тюнена (The isolated state model, the agricultural standard theory) - это схема постановки сельскохозяйственного производства в зависимость от места реализации продукции, предложенная немецким экономистом Иоганном фон Тюненом в его работе "изолированное государство по отношению к сельскому хозяйству и народному хозяйству" (1826).)
Эти допущения приняты в моделях Тюнена: Государство представляет собой изолированные экономические зоны в форме круга, которые обладают одинаковым плодородием почвы и даже климатом. Земля здесь совершенно плоская, без рек и гор. В центре круга находится город, который находится только на рынке своей продукции. Существуют положительные транспортные издержки, связанные с доставкой сельскохозяйственной продукции города, которые различаются для разных культур и могут повлиять на конечную цену.
Каждый фермер хочет быть ближе к городу, чтобы минимизировать транспортные расходы и максимизировать прибыль, что приводит к повышению арендной платы за землю вблизи города и ее снижению по мере удаления от города, и фермер сталкивается с выбором между арендной платой и транспортными расходами.
Каждый вид сельскохозяйственных культур имеет свою собственную кривую спроса на землю, которая показывает, сколько фермеры готовы платить за землю, зависит от расстояния до города, так как эти кривые различны для разных культур, из-за различных цен города и различных транспортных расходов. Фермеры, выращивающие ту или иную культуру, могут превзойти конкурентов (И  готовы платить больше) в определенном удалении от города.
По мере того, как вы удаляетесь от центра города, у первых цветоводов появляются фермеры-овощеводы, затем фермеры-зерновики. Это приводит к концентрическому распределению земли по всему городу, каждое кольцо состоит из ферм, которые выращивают одни и те же культуры.
Кольцо Тюнена. Ферма будет окружать город (центр) со всех сторон и удаляться от него на равные расстояния, являясь балансом производства и снабжения. Первый пояс-это ферма, где развивается садоводство и растениеводство. Основными продуктами являются садовые ягоды, зелень, овощи, трава, солома, молоко. База-пригородные районы. Второй пояс - это лес. Основными продуктами являются физические упражнения и декоративная древесина, уголь, дрова и т. д. База-пригородные леса. Третья зона-это шестипольные растениеводческие хозяйства с высоким уровнем интенсивности. Продукт-картофель, ячмень, клевер, Вика, овес, рожь. Основание-пашня с черноземом. Четвертый пояс - это семипольное пастбищное хозяйство, где земля используется менее интенсивно, и животноводство. Продукты - рожь, ячмень, овес, пастбище (3 периода), пар, молочные продукты. Основа пахотных земель и пастбищ. Пятый пояс-это трехпольное зерно в хозяйствах, специализирующихся на производстве зерна. Продукты-пшеница, ячмень, пар. База-поля и пашни. Шестой пояс - это скотоводство и овцеводство. Продукция-мясо, шерсть и др. База -естественные пастбища. Животное седьмого пояса-это охота и собирательство. Продукты-шкуры животных, рыба, дичь, орехи, грибы и др. База-дикий лес, тайга, степи.
В. Лаунхардт представил свою модель в работе "практика эффективного размещения корпораций", вышедшей в 1882 году, как задачу в сетевом производстве (задача о трех точках), где производится один вид продукции, удельные издержки постоянны, есть рынок, источник сырья и источник Материалов. Оптимальным местом будет то, где затраты на транспортировку единицы продукции минимальны: минимум на доставку сырья и точку продажи. Точка наилучшего размещения предприятия зависит от весового соотношения перевозимых грузов и расстояния. Задача решается с помощью метода где треугольник, который имеет геометрический метод для нахождения расположения точки: треугольник, подобный треугольнику веса, строится на каждой стороне, где треугольник. Затем описанные окружности вокруг треугольника строятся таким образом, точка пересечения которого является точкой минимальных транспортных затрат:
где T-стоимость транспортировки, X и Y-вес сырья, необходимого для производства одной единицы конечного продукта, Z — вес конечного продукта, AM, BM, CM расстояние от внутренней точки M (места расположения завода) до вершин треугольника.
Каждая вершина треугольника притягивает производство в себя с силой, пропорциональной весу, который должен быть осуществлен, что совпадает с одним из устройств математика французского Пьера Вариньона, где суммарная потенциальная энергия системы нагрузок и масса равны и перемещаемые нагрузки минимизированы.
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